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基于 不 同 饲料 的 详 虫 水 提 液 对 小 鼠 的 折 喜 老 作 用 


险 尔 


(东北 林业 大 学 林学 院 , 林木 遗传 育种 与 生物 技术 教育 部 重点 实验 室 , 哈尔滨 150040 ) 


摘要 : 为 了 评价 洋 虫 Martianus dermestoides 成 虫 和 幼虫 水 提 液 的 抗 衰老 作用 , 用 高 级 饲料 红 花 、 枸 杞 、 大 囊 、 核 桃仁 
的 混合 饲料 )、 大 米 、 麦 获 饲 料 饲 养 洋 虫 成 息 和 幼虫 , 并 用 幼虫 水 提 液 对 D- 半 乳糖 致 衰老 小 忌 灌 胃 , 测定 小 鼠 血 清 中 
超 氧 化 物 下 化 酶 (SOD)、 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (CSH-Px) 和 过 氧化 氢 酶 (CAT) 的 活力 及 两 二 醛 (MDA) 含 量 。 结 采 表 
明 : 3 种 饲料 饲养 的 洋 虫 成 虫 水 提 液 均 能 提高 小 忌 血 清 中 SOD, GSH-Px 和 CAT 活力 (P<0.05 或 P<0.01), 且 显 著 
降低 MDA 含量 (P<0.05); 高 级 饲料 组 作用 优 于 大 米 及 麦 获 饲料 组 , 但 三 者 差异 不 显著 。 高 级 饲料 饲养 组 ,其 幼虫 
水 提 液 对 小 鼠 血 清 中 SOD 和 CAT 活力 作用 显著 强 于 成 虫 水 提 液 (P<0.05); 对 GSH-Px 活力 及 MDA 含量 影响 差异 
不 显著 。 揭 示 洋 虫 成 由 和 幼虫 水 提 液 均 有 一 定 的 抗 氧 化 作用 , 是 一 种 有 效 的 抗 衰 老 保 健 食品 , 且 幼 虫 抗 氧化 作用 优 
于 成 虫 , 饲料 种 类 对 详 虫 的 抗 氧化 作用 无 显著 影 啊 。 
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Anti-senile effects of water extraction of Martianus dermestoides 


( Coleoptera: Tenebrionidae) feeding different foods on aging mice 
YAN Shan-Chun, WANG Lei, LI Qing, FU Yong ( Key Laboratory of Forestry Tree Cenetic Improvement 
and Biotechnology of Ministry of Education, Northeast Forestry University, Harbin 150040, China) 








Abstract: This article reported the anti-senile effect of water extraction of Martianus dermestoides adults and 
larvae by testing the activities of SOD, GSH-Px and CAT and MDA content in blood serum of mice. Water 
extraction was distilled from adults and larvae of M. dermestoides which were separately reared by the 
advanced forage (consisting of safflower, medlar, Chinese date and Juglans regia nuts), rice and wheat 
bran. We use water extraction of M. dermestoides larvae to clystere the mice which were of a senile model 
established by injecting D-galactose. The results demonstrated that all the water extraction of M. 
dermestoides adults reared by three kinds of forage increased the activities of SOD, GSH-Px and CAT (P< 
0.05 or P<0.01) in blood serum of mice, and decreased the MDA content (P <0.05); the effect of the 
advanced forage group was stronger than the other two groups, but there were no significant differences 
among the three groups. SOD and CAT activities in blood serum of the mice which had been clystered with 
water extraction of M. dermestoides larvae were obviously higher than those of the adults, both reared by the 
advanced forage (P <0.05); however, there were no significant differences between GSH-Px activity and 
MDA content. The results suggest that water extraction of both adults and larvae of M. dermestoides have 
antioxidant activity, amd M. dermestoides can be exploited as a kind of health food with anti-senile effect. 
Key words: Martianus dermestoides; superoxide dismutase; glutathione peroxidase; catalase; malonaldehyde; 
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近 半 个 世纪 , 各 国学 者 就 衰老 机 理 的 探索 提出 抗 氧化 剂 是 一 种 保护 机 体 不 受 氧 自由 基 伤 害 的 
的 学 说 较 多 , 英国 学 者 Harman 于 1956 年 提出 的 目 重要 物质 (Robinson et al.,，1997; Evans and 
由 基 衰 老 学 说 ,得 到 了 众多 学 者 的 认可 并 广泛 应 ”Halliwell, 2001) 。 主 要 酶 类 抗 氧 化 剂 包 括 : 超 氧化 
用 。 该 学 说 认为 , 衰老 来 自 于 机 体 正常 代谢 过 程 中 物 收 化 酶 (superoxide dismatase，SOD) 、 谷 胱 甘 肽 过 
产生 的 目 由 基 氧 化 性 作用 的 结果 (了 Bushell，2005 ; 氧化 物 酶 (glutathione peroxidase ，GSH-Px) 及 过 氧化 
Cutler, 2005 ) 。 氢 酶 (catalase，CAT) ( 孙 存 普 等 ,1999 ) 。 超 氧化 
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物 玫 化 酶 被 称 为 生物 体 抗 氧化 系统 的 第 一 道 防线 
( Kang et al., 2005 ) , 它 能 够 清除 生物 氧化 过 程 中 产 
生 的 超 氧 阴离子 自由 基 ( 0; )。 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 
酶 是 机 体内 广泛 存在 的 一 种 重要 的 催化 过 氧化 物 分 
解 酶 , 是 反映 机 体 抗 过 氧化 能 力 的 重要 指标 ( 徐 晓 
奔 , 1998); 过 氧化 氢 酶 又 称 触 酶 , 可 催化 动 植物 体 
内 H,0, 分 解 为 HO 和 0,, 防止 与 0, 生成 更 有 害 
的 产 自 由 基 (' OH) , 保护 生物 体 组 织 免 受 毒害 ( 朱 
忠勇 , 1998) ; 两 二 醋 (CMDA) 是 前 列 腺 的 内 源 性 过 
氧化 物 酶 解 或 直接 分 解 所 形成 的 产物 , 最 终 导 致 细 
胞 无 法 维持 正常 代谢 而 死亡 ，MDA 也 是 一 种 常用 
评价 衰老 的 指标 ( 居 学 海 和 戴 辊 图 , 2001) 。 实 验证 
明 , 衰老 小 鼠 血 清 中 MDA 含量 会 显著 升 高 ， 而 
SOD, GSH-Px 和 CAT 活力 则 明显 下 降 (Premkumar 
et al., 2007; Eraslan et al., 2007 ) 。 

洋 虫 Martianus dermestoides Chevrolat 又 名 九龙 
虫 ， 属 于 萌 邓 日 (Coleoptera) 拟 步 甲 科 
(Tenebrionidae ) ( 赵 养 昌 , 1963 ) 。 关 于 洋 虫 的 药 用 
价值 , 时 在 清末 年 间 , 赵 学 敏 所 车 的 《本 草 纲目 拾 
遗 > 中 就 有 记载 : 洋 虫 具有 “ 行 血 分 , 暧 脾胃 ， 和 五 
脏 , 健 筋 骨 , 去 湿 搜 风 , 壮阳 道 , 治 层 弱 ” 等 功效 。 
《中 国 中 药 宝典 》 中 也 有 记载 :此 虫 全 体 均 可 和 人 药 ， 
生硬 或 揭 雁 外 静 ， 主 治 苑 伤 、 咳 嗽 、 吐 血 、 中 风 侦 
次 、 跌 打 损 伤 、 心 胃 气 痛 、 伤 食 、 反胃 等 症 ”( 陈 修 
源 , 1995 ) 。 目 前 对 洋 虫 药理 药性 的 研究 表明 , 洋 
虫 不 仅 能 提高 机 体 免 疫 功 能 ,降低 肿瘤 化 疗 药 物 的 
毒 副 作用 , 并 且 还 有 一 定 的 增 效 作用 ( 金 长 炼 等 ， 
1997c), 具有 明显 的 抗 血 凝 作 用 , 清除 亚 硝酸 钠 ， 
保护 四 氨 化 兢 和 乙醇 性 肝 损 伤 的 作用 ( 金 长 炼 等 ， 
1997a, 1997b) 。 用 含 2% 洋 虫 的 饲料 喂养 小 也 ,能 
显著 提高 小 女 肝 组 织 中 SOD 活性 , 降低 MDA 合 
量 , 表明 洋 虫 具有 抗 衰 老 作 用 ( 金 长 炼 等 ,1996 ) 。 

本 研究 通过 比较 用 3 种 饲料 饲养 的 洋 虫 成 虫 和 
幼虫 水 提 液 ， 对 D- 半 乳糖 所 致 衰老 小 鼠 血 清 中 
SOD、GSH-Px、CAT 活力 及 MDA 含量 的 影响 ,分析 
洋 虫 成 虫 、 幼 虫 水 提 液 的 抗 彭 老 作 用 ， 以 及 饲料 种 
类 对 洋 虫 成 虫 和 幼虫 抗 衰老 作用 的 影响 ， 则 在 为 开 
发 活 虫 保健 食品 提供 重要 的 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 
1.1 供 试 洋 虫 及 小 白鼠 


洋 虫 :为 东北 林业 大 学 森林 保护 实验 室 饲养 。 
同时 用 3 种 饲料 分 盒 喂养 ,A 盒 饲 料 (高 级 饲料 ) 成 


分 : 红 花 、 枸 杞 、 大 束 、 核 桃仁 (质量 比 1: 5: 5: 5); 
B 盒 饲 料 成 分 :大 米 ; C 盒 饲 料 成 分 : 麦 获 。 将 相同 
条 件 下 饲养 的 同一 批 初 铸 幼 虫 放 入 A, B,C 3 个 盒 
中 分 别 饲养 ,定期 观察 洋 虫 生长 状况 , 将 A 盒 中 
7 ~8 龄 老 熟 幼虫 取出 , 放 入 -20 冰箱 中 冷藏 ， 备 
用 ; 待 洋 虫 成 虫 羽 化 后 ， 从 3 个 饲养 盒 中 取出 羽化 
3 周 左右 的 成 虫 , 分 别 速冻 致死 , 放 和 人 - 20 冰箱 
中 冷藏 ， 备用。 

小 昌 鼠 :昆明 种 小 白鼠 , 6 周 , 体重 25 +2 g, 购 
于 哈尔滨 市 兽医 研究 所 。 小 日 妇 实 验 前 衰老 处 理 : 
按 1 000 mg/(kg* d) 剂 量 背 部 皮下 注射 D- 半 乳糖 ， 
构建 小 鼠 衰老 模型 ( 李 笑 萍 等 , 2004) , 空白 对 照 组 
注射 同体 积 生理 盐水 , 连续 注射 8 周 。 在 此 过 程 
中 , 小 日 鼠 正 第 饮食 , 用 颗粒 饲料 饲养 , 每 日 每 只 
进食 量 为 3 ~4 g， 目 由 饮水 ,， 目 然 光 照 , 饲养 室温 
度 为 18 ~25C ,相对 湿度 为 60% ~70% 。 
1.2 化 学 试剂 

MDA 测试 盒 、SOD 测试 盒 、CAT 测试 盒 、CSH- 
Px 测试 盒 ( 南京 建 成 生物 工程 研究 所 ) ; D- 半 乳糖 
(Sigma 公司 )。 
1.3 洋 虫 成 幼虫 水 提 液 制备 

取 3 种 饲料 饲养 的 洋 虫 成 虫 及 高 级 饲料 饲养 的 
幼虫 各 200 g, 分 别 加 入 1 000 mL 燕 饮 水, 人 研磨 至 
匀 浆 ， 超声波 震荡 10 min, 将 震荡 后 的 溶液 在 
10%C 、4 000 r/min 的 条 件 下 离心 10 min, 取 其 沉淀 
有 反复 浸 提 2 次 , 将 3 次 所 得 溶液 混合 、 过 小。 在 
25C 下 旋转 敬 发 后 , 定 溶 至 1 000 mL, 配制 成 每 
10 mL 含有 2 g 成 虫 或 幼虫 的 溶液 ， 即 为 洋 虫 水 提 
液 , 放 和 4% 冰箱 备用 。 
1.4 抗 衰 老实 验 

将 用 于 试验 的 昆明 种 小 鼠 分 为 两 组 。 

第 1 组 :用 于 洋 虫 成 虫 水 提 液 抗 衰老 作用 的 影 
啊 实 验 。 取 正常 小 鼠 10 只 , 为 空 日 对 照 组 ; 取 衰 老 
处 理 小 鼠 40 只 ,随机 分 为 4 组 ,分 别 为 D- 半 乳糖 
对 照 组 、 高 级 饲料 饲养 成 虫 的 水 提 液 灌 骨 组 (人 简称 
高 级 饲料 用 药 组 )、 大 米 饲 料 饲养 成 虫 的 水 提 液 治 
胃 组 (简称 大 米 用 药 组 )、 麦 获 饲 料 饲养 成 虫 的 水 提 
液 灌 骨 组 (人 简称 麦 禁 用 药 组 )。 用 药 组 每 日 按 
3 200 mg/(kg ' d) 洋 虫 水 提 液 灌 胃 ,， 空 日 对 照 组 与 
D- 半 乳糖 对 照 组 用 相同 剂量 的 蒸馏 水 灌 骨 。 

第 2 组 :用 于 洋 虫 成 虫 、 幼 虫 不 同 剂 量 水 提 液 
对 抗 衰老 作用 的 影响 实验 。 取 小 鼠 10 上 只， 为 空 日 
对 照 组 ; 取 衰 老 处 理 小 鼠 50 只 ,随机 分 为 5 组 , 分 
别 为 D- 半 乳糖 对 照 组 、 高 级 饲料 饲养 的 成 虫 水 提 液 
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高 、 低 剂量 灌 胃 组 ， 高 级 饲料 饲养 的 幼虫 水 提 液 
高 、 低 剂量 灌 胃 组 。 低 剂量 、 高 剂量 用 药 组 每 日 分 
别 按 1 600 和 3 200 mg/(kg ' d) 洋 虫 水 提 液 灌 骨 ， 
空白 对 照 组 与 D- 半 乳糖 对 照 组 用 相同 剂量 的 菩 馏 
水 灌 骨 。 

从 注射 D- 半 乳糖 的 第 6 周 起 , 对 小 鼠 连 续 灌 胃 ， 
30 d 后 禁 食 (不 禁 水 ), 12 bh 后 摘 眼 球 取 血 , 制备 血 
清 , 用 试剂 盒 法 测定 血清 中 SOD, CAT 和 GSH-Px 活 
力 及 MDA 含量 ( 陶 站 华 等 ,1999 ; 谷 建 云 等 , 2005 ) 。 
1.5 数据 统计 与 分 析 

各 组 数据 均 以 平均 值 + SD 表示 。 组 间 差 异 采 
用 单 因 素 方 差分 析 one-way ANOVA , 通过 SPSS13.0 


软件 包 进行 统计 分 析 。 
2 结果 与 分 析 


2.1 3 种 饲料 饲养 洋 虫 成 虫 水 提 液 抗 衰老 作用 
差异 

小 鼠 血 清 中 SOD, CAT 和 GSH-Px 活力 及 MDA 
含量 的 测定 结果 见 表 1。 与 空 日 对照 组 相 比 , D- 半 
乳糖 对 照 组 小 鼠 中 的 SOD，CSH-Px 和 CAT 活力 均 
显著 降低 ，MDA 含量 显著 升 高 , 说 明 本 实验 建立 的 
D- 半 乳糖 致 衰老 小 鼠 模型 是 成 功 的 。 


表 1 用 3 种 饲料 饲养 的 洋 虫 成 虫 水 提 液 灌 胃 小 鼠 血 清 中 SOD, CAT, GSH-Px 活力 及 MDA 含量 
Table 1 Activities of SOD CAT and GSH-Px and the MDA content in serum of mice clystered with 


Water extraction of Martiomus dermestoides adults and larvae fed with three kinds of forage 


处理 Treatments 剂量 Dose SOD CAT GSH- Px MDA 
[mg/ (kg* d)] (U/mL) (U/mL) (U/mL) (nmol/mL) 

空白 对 照 组 Control group 一 142.79 +21.14* 5.44+0.43™ 1099.84+124.45*” 5.17+1.79* 

D- 半 乳糖 对 照 组 D-galactose control group — 116.12 +10.21 3.48 + 上 0.33 770.08 +25.09 9.60 +2.29* 
高 级 用 药 组 Advanced forage group 3 200 157.55 +24.87™ 5.48+0.50* 868. 82 +51.02* 7.38 +1.57* 
大 米 用 药 组 Rice group 3 200 154.93 +8.06*™ 4.20 +0.51* 839.06 +22.71 7.25 +1.24* 
麦 菊 用 药 组 Wheat bran group 3 200 133.72 +9.48 4.81 +0.67™ 840.47 +27. 10 5.33 +0.95™ 

表 中 数据 为 平均 值 + 标准 差 ,“ * ”和 “** ”表示 与 D- 半 乳糖 对 照 组 的 差异 分 别 在 0.05 水 平和 0. 01 水 平 显著 , 下 同 。Data are given as mean + 


SD, * means significant different at the 0.05 level and ™ means significant different at the 0. 01 level. The same below. 


与 D- 半 乳糖 对 照 组 相 比 ,高 级 用 药 组 和 大 米 用 
药 组 小 时 血清 中 SOD 活力 显 车 升 高 (P <0.01) ， 高 
级 用 药 组 与 大 米 用 药 组 SOD 活力 之 间 差 异 不 显著 ; 
麦 获 用 药 组 小 鼠 血 清 中 SOD 活力 略 有 增加 , 与 D- 
半 乳 糖 对 照 组 差异 不 显著 。 高 级 用 药 组 和 麦 区 用 药 
组 的 CAT 活力 极 显著 增加 (P<0.01), 大 米 用 药 组 
CAT 活力 显著 增加 (P<0.05)。 高 级 用 药 组 GSH- 
Px 活力 显著 增加 (P<0.05); 大 米 用 药 组 与 考区 用 
药 组 CSH-PX 活力 略 有 增加 ,差异 不 显 车。 高 级 用 
药 组 、 大 米 用 药 组 衰老 小 鼠 血 清 中 MDA 含量 显著 
降低 (P<0.05), 麦苗 用 药 组 MDA 含量 极 显 著 降 
低 (P<0.01)。 与 空 昌 对 照 组 相 比 , 用 药 组 衰老 小 
鼠 血 清 中 3 种 酶 活力 及 MDA 含量 接近 ,差异 不 显 
车。 说 明 3 种 饲料 饲养 的 洋 虫 成 虫 水 提 液 均 可 清除 
衰老 对 小 鼠 血 清 中 SOD，GSH-Px，CAT 活力 和 
MDA 含量 所 造成 的 影响 , 使 其 活力 或 含量 大 小 恢 
复 到 正常 水 平 。 


高 级 饲料 饲养 洋 虫 成 虫 水 提 液 在 提高 3 种 抗 氧 
化 酶 活力 作用 方面 优 于 大 米 及 麦 区 饲料。 为 此 , 本 
实验 进一步 研究 了 高 级 饲料 饲养 洋 虫 成 虫 、 幼 虫 水 
提 液 不 同 剂 量 的 抗 衰老 作用 。 
2.2 高 级 饲料 饲养 洋 虫 成 虫 及 幼虫 水 提 液 抗 衰老 
作用 的 差异 

用 不 同 剂 量 高 级 饲料 组 成 虫 、 幼 虫 水 提 液 灌 骨 
的 小 鼠 血 清 中 SOD ，CAT，GCSH-Px 活力 及 MDA 含 
量 测 定 结果 见 表 2。 高 级 饲料 喂养 的 成 虫 、 幼 虫 水 
提 液 , 均 可 显著 提高 衰老 小 鼠 血 清 中 SOD ，CAT， 
GSH-Px 活力 (P<0.05 或 P<0.01), 显著 降低 
MDA 含量 (P<0.01), 且 与 剂量 无 线性 相关 。 与 成 
虫 水 提 液 相 比 ,幼虫 对 衰老 小 鼠 血 清 中 SOD 和 
CAT 活力 提高 作用 较 强 ,差异 显著 (P<0.05); 对 
衰老 小 女 血 清 中 GSH-Px 活力 及 MDA 含量 影响 无 
显著 差异 。 
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表 2， 用 不 同 剂量 高 级 饲料 饲养 的 洋 虫 成 由 和 幼虫 水 提 液 灌 明 后 小 鼠 血 清 中 SOD ,CAT 和 GSH-Px 活力 及 MDA 含量 
Table 2 Activities of SOD CAT GSH-Px and the MDA content in serum of mice clystered with 


different dosages of water extraction of Martianus dermestoides adults and larvae fed with the advanced forage 


处 理 Treatmeats 剂量 Dose CAT GSH-Px MDA 
[mg/kg * d) ] U/mL ( U/mL) (U/mL) (nmol/mL) 

空白 对 照 组 Control group - 125.63 +6.97* 3.42 +0.69* 763.54+19.49*™ 6.92 +0.60* 
D- 半 乳糖 对 照 组 D-galactose control group - 103. 10 +8. 84 1.86 +1.48 662. 90 +37.56 9.26 +1.37 
高 剂量 成 虫 用 药 组 High dose adult group 3 200 125.26 +12.18* 3.13 +0.73* 788.22 +37.15* 7.57+0.60* 
低 剂 量 成 虫 用 药 组 Low dose adult group 1 600 124.66+16.25™* 3.22 +0.84™ 751.45 +28.91™ 7.23 +0.74* 
高 剂量 幼虫 用 药 组 High dose larva group 3 200 151.75 +6.53* 4.91 +1.06* 770.32 +32.62 闪 6.91+0.52* 
低 剂 量 幼虫 用 药 组 Low dose larva group 1 600 144.36 +7.93* 4.23 +0.88*™ 767.41 +44.66™ 7.17+1.11* 


3 讨论 


自由 基 学 说 是 目前 比较 公认 的 衰老 学 说 。 已 有 
充分 证 据 表 明 , 衰老 时 机 体内 抗 氧 化 物质 的 活性 及 
含量 均 显 著 降 低 , 而 自由 基 代 谢 产 物 MDA 的 含量 
却 显著 升 高 。SOD 为 重要 的 抗 氧化 酶 之 一 ,可 有 效 
地 清除 自由 基 反 应 的 启动 因子 , 来 抑制 和 阻 断 自 由 
基 反 应 ， 降 低 上 自由 基 代 谢 产 物 (MDA) 的 生成 。 
GSH-Px 是 机 体内 广泛 存在 的 一 种 重要 的 催化 过 氧 
化 氧 分 解 的 抗 氧 化 酶 ， 它 可 以 特异 地 催化 还 原型 
GSH 对 过 氧化 氢 的 还 原 反 应 ,可 有 效 清除 自由 基 。 
CAT 能 将 细胞 代谢 所 产生 的 毒性 物质 H,0, 迅速 加 
以 清除 ， 从 而 起 到 和 GSH-Px 共同 保护 琉 基 酶 、 膜 
蛋白 和 解毒 的 作用 。 过 氧化 的 最 终 产 物 MDA 的 积 
累 在 一 定 程度 上 反映 了 体内 活性 氧 含量 的 变化 。 故 
在 抗 衰 老 作 用 机 制 研 究 中 , 第 浓 选 SOD ，CSH-Px， 
CAT 和 MDA 为 抗 氧化 能 力 强 弱 的 衡量 指标 。 

在 民间 ， 人 们 常常 利用 红 束 、 莲 子 、 枸 杞 、 红 
花 等 中 药材 饲养 洋 虫 , 以 增强 洋 虫 的 滋补 效果 。 本 
研究 结果 表明 , 高 级 饲料 、 大 米 和 麦 茜 3 种 饲料 饲 
养 的 洋 虫 成 虫 水 提 液 都 可 明显 提高 小 鼠 血 清 中 
SOD, GSH-Px 和 CAT 活力 , 降低 MDA 含量 , 但 3 
种 饲料 的 抗 衰老 作用 差异 不 显著 。 用 同 种 饲料 饲养 
的 洋 虫 , 其 幼虫 水 提 液 的 抗 衰 老 效 果 优 于 其 成 虫 。 
说 明 洋 虫 水 提 液 具有 很 好 的 抗 氧化 、 抗 衰老 作用 ， 
在 洋 虫 的 开发 利用 中 , 可 以 考虑 用 麦苗 等 廉价 饲料 
进行 饲养 , 在 幼虫 期 利用 ， 以 便 大 大 降低 产品 生产 
成 本 。 此 外 , 高 、 低 两 种 剂量 的 洋 虫 水 提 液 ， 其 抗 
衰老 作用 差异 不 显著 ,此 原因 有 待 进 一 步 分 析 
论证 。 


资源 昆虫 是 在 民间 广 为 应 用 的 抗 娶 保健 食品 和 


药 源 , 已 有 研究 证 明 蚂 蚁 、 蜜 蜂 及 其 产物 均 具有 明 
显 的 抗 衰老 作用 ( 张 效 云 等 ,2001; 张大 禄 和 卢 广 
洲 ,，2002; 钟 立 人 等 , 2002; 李峰 和 周 源 , 2004; 鄂 
芳 彬 ,2005 ) 。 本 研究 结果 进一步 证 明了 资源 昆虫 
在 抗 衰 老 方面 的 潜在 药 用 价值 和 研究 、 应 用 前 景 。 
洋 虫 是 否 可 以 防止 老龄 鼠 体 内 其 他 种 类 抗 氧 化 酶 的 
降低 ? 使 其 具有 抗 衰老 作用 的 功能 性 成 分 是 什么 ? 
还 有 待 进一步 研究 。 
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